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(57) Abstract 

,, m ™f mveotiOT relates to a drill consisting of a substantially cylindrical holder 
( a ,^ n ? ,,ud » M > <** (X) and a transverse aris (Y) perpendicular thereto 

adnll bp (12) . which than fa a groove (14) nmning alongX^er^S 
OOwAa groove bottom (16) and groove sides (18'. 18"), and with a cutting 
msert fitted in »» groove having two main cots (26'. 26") with forwanfly adjacent 
cutong surfaces (32\ 32") and two tear surfaces (30\ 30") opposite a cS 
surface «, the ote tide of dje transverse axis (Y). The holder <Rs ttotSref 
20 2? ^"J*" 1 P^CK) of the drill, each of which is in the region of a rear 
surface (30 . 30") of the insert (25) and opens into a groove sidTafTg") The 

CTiSfiS; 8 • } 2? J"** 6 *" »■ «««« (30', 30") of the insert (25). 
*ete£ -m^^! ^ " sWe 8orfk * <«•. »*"> » arranged in 
^ ' ■ <*e of the two stops (50") can move towaidsthe 

£Ses^%^2l!^ RCCCSSCS t 34 '- >0 supporting 
l^ CSp0D<1U18 to «•» «ops (50-. 50") ate formed in thTrear 
side surfaces (30\ 30") of the insert (25). 

(57) Znsammenfassung 

-a- einefnSnS 1 *^ "^(10) mi, eincr Ungsachse (X) | 

(14) mit einem Nu^und (16) and a* NkSmKi? h£2£3E ? ^ *f I Quaachse 00 verlaufende Nut 

da zwei Hauptschnekten (26' 26^rnit ^h^hVll! ^.Ii- .^S^ ^, u ? d "f eman « <>* Nut angeordneten Scbnetdeinsatt, 1 
anderen Srito d^Se^W gege^l^^ R^tt^ct^- ^^J^lL° nd Wd * d ~ SpanfBehe^fto 
«*d to ein<r Radialc^) dL^^eS J^^B^^^^nlt^ fcT^ "fe^ i 

Bohrongen 0O\ 20") hat, die jeweils in «ta7ZiCK£lM^ ungeoroueto 
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Bohrer mit austauschbarem Schneideinsatz 

10 Die Erfindung betrifft einen Bohrer, bestehend aus einem 
im wesentlichen zylindrischen Halter mit einer Langsachse 
und einer rechtwinklig dazu verlaufenden Querachse, mit 
einer Bohrspitze, in der eine langs der Querachse verlau- 
fende Nut mit einem Nutgrund und mit Nutseitenwanden an- 

15 geordnet ist, und mit einem in der Nut angeordneten 
Schneideinsatz, insbesondere aus Hartmetall, der zwei 
punktsymmetrisch zur LSngsachse, im wesentlichen parallel 
zur Querachse angeordnete Hauptschneiden, zwei sich nach 
vorne anschlieitende Spanflachen und zwei je einer Span- 
20 flSche auf der anderen Seite der Querachse gegenuberlie- 
gende Riickseitenf lachen aufweist. 

Ein solcher Bohrer ist bekannt aus dem gattungsbildenden 
Stand der Technik in Form der DE-PS 32 04 210, Bei dem 
25 dort beschriebenen Bohrer sind Befestigungselemente in 
Form von Schrauben vorgesehen, mit denen der Schneidein- 
satz in der Nut des Schafts gehalten wird, indem er mit 
den Nut seitenf lachen verschraubt wird. Hierzu weist der 
Schneideinsatz mindestens eine rechtwinklig zur Querachse 
30 und rechtwinklig zur Langsachse des Bohrers angeordnete 
Bohrung auf, durch die eine Schraube hindurchgreif t . Der 
Schraubenkopf ist dabei vorzugsweise als Senkkopf ausge- 
bildet und liegt so in einer entsprechend angesenkten 
Bohrung des Schneideinsatzes, dafl der Schraubenkopf mit 
35 der OberflBche des Schneideinsatzes biindig abschlieflt 
Oder gegenttber der Oberfiache versenkt angeordnet ist. 
Die Schraube ist aber insbesondere bei einer bevorzugten 
Aus fiihrungs form mit zwei Bohrungen so angeordnet, dafl der 
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Schraubenkopf in einer Spanflache liegt und ein mit einem 
Gewinde versehener Schraubenschaft auf der der Spanflache 
gegemiberliegenden Riickseitenflache des Schneideinsat2es 
austritt und in eine in der entsprechenden Nutseitenwand 
5 angebrachten Gewindebohrung eingreift. Die Mittelachsen 
der in dem Schneideinsatz zur Aufnahme der Befestigungs- 
schrauben vorgesehenen Bohrungen und die Mittelachsen der 
in den Nutseitenf IHchen zur Aufnahme des Gewindeteils der 
Bef estigungsschrauben vorgesehenen Gewindebohrungen sind 
10 dabei etwas versetzt zueinander angeordnet, so dafl beira 
Einschrauben einer mit einem Senkkopf ausgestatteten 
Schraube eine Kraft ausgeiibt wird, die den Schneideinsatz 
in Richtung auf den Nutgrund bewegt und dort zur Anlage 
bringt . 

15 

Dem beschriebenen Stand der Technik haftet der Nachteil 
an, dafi die in den Spanflachen des Schneideinsatzes 
liegenden Schraubenkopfe eine saubere Spanabfuhr behin- 
dern. Dariiberhinaus schwachen die zur Aufnahme der 

20 Bef estigungsschrauben im Schneideinsatz vorgesehenen Boh- 
rungen den Schneideinsatz , so daB als Ausgleich eine re- 
lativ grofle Erstreckung des Schneideinsatzes in Langs- 
richtug des Bohrers vorgesehen werden mufl. Das Verhaltnis 
von Durchmesser dieses Bohrers, d. h. der Abstand der .Ne- 

25 benschneiden voneinander, zu der Hone des Schneidein- 
satzes ist daher bei dem gattungsgemMJten Stand der Tech- 
nik relativ klein, was bei gegebenem Durchmesser zu einer 
relativ groflen Erstreckung des Schneideinsatzes in Langs- 
richtung des Bohrers und damit zu einer Schwachung der 

30 Bohrspitze des Bohrers fuhrt. 

Aus der DE-PS 36 11 999 ist weiterhin ein zwei- oder 
mehrschneidiges Bohrwerkzeug bekannt, bei dem austausch- 
bare Schneidelemente mittels Schrauben in in der Bohr- 
35 spitze entsprechend atisgebildeten Ausnehmungen befestigt 
sind, wobei die austauschbaren Schneidelemente in 
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Schneidrichtung hinter der Hauptschneide rait Befesti- 
gungsabschnitten versehen sind, die jeweils eine Bohrung 
aufweisen # durch die Schrauben mit in der Stirnseite der 
Bohrerspitze ausgebildeten, zur Bohrerachse parallelen 
Gewindebohrung eingreifen. Die Befestigungsschrauben 
gemafl diesem Stand der Technik sind also parallel zur 
Bohrerachse angeordnet, und es ist fur jede Hauptschneide 
jeweils ein eigenes Schneideleraent bzw. ein eigener 
Schneideinsatz vorgesehen. Auch bei diesem Stand der 
Technik stellt sich das Problem, daB die Befestigungs- 
schrauben durch Bohrungen in den Schneideinsatzen verlau- 
fen, so daB Bohrungen in den Schneidelementen vorgesehen 
werden raussen, die die geontetrischen GestaltungsmSglich- 
keiten einschranken und zu einer entsprechenden VergrdBe- 
15 rung der Schneideinsatze ftihren. 

Ausgehend von dem gattungsgemaBen Stand der Technik liegt 
der Erfindung daher die Aufgabe zugrunde, einen Bohrer 
mit einera auswechselbaren Schneideinsatz zu schaffen, bei 

20 dem der Einsatz in einer in der Bohrspitze quer verlau- 
fenden Nut gehalten wird, ohne daB hierzu Bohrungen im 
Schneideinsatz selbst erforderlich sind und der hinsicht- 
lich seiner Abmessungen so gestaltet werden kann, dafl die 
Bohrspitze des Halters mSglichst wenig geschwacht wird. 

25 Dabei soil die Erfindung ein moglichst grofles Anwendungs- 
gebiet haben und insbesondere fur alle gangigen Bohrer- 
geometrien zur Zerspanung unterschiedlichster Werkstoffe 
anwendbar sein. 



30 



Die Losung der Aufgabe ist bei einem Bohrer gemaB dem 
gattungsgemaBen Stand der Technik dadurch gekennzeichnet, 
daB der Halter des Bohrers zwei vorzugsweise in einer 
Radialebene des Bohrers liegende, jeweils iro Bereich 
einer Mickseitenf lfiche des Schneideinsatzes angeordnete 
35 Bohrungen aufweist, die jeweils in eine Nutseitenwand 
raUnden, wobei die LBngsachsen der Bohrung unter jeweils 
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einem spitzen Winkel zu der jeweiligen Nutseitenwand und 
der anliegenden Rlickseitenflache des Einsatzes verlaufen, 
dafl in den Bohrungen aus jeweils einer Nutseitenflache 
austretende Anschlagelemente angeordnet sind, dafl minde- 
5 stens eines der beiden Anschlagelemente in Richtung der 
Langsachse der Bohrung beweglich ist und da/3 in den Ruck- 
seitenflSchen des Einsatzes mit den Anschlagelementen 
korrespondierende Stutzflachen bildende Vertiefungen vor- 
gesehen bzw. ausgeforrat sind. 

10 

Um punktsynmietrische Verhaltnisse zu schaffen, ist bevor- 
zugt vorgesehen, dafl die Langsachsen der zur Aufnahme der 
Anschlagelemente im Schaft des Bohrers vorgesehenen Boh- 
rungen unter demselben spitzen Winkel zu der jeweiligen 

15 Nutseitenwand und der jeweils anliegenden Riickseitenf 13- 
che des Schneideinsatzes angeordnet sind, und daB die 
Langsachsen der Bohrungen denselben Abstand von der 
LSngsachse des Bohrers bzw. des Halters aufweisen. Wei- 
terhin ist das mindestens eine bewegliche Anschlagelement 

20 bevorzugt in Form einer Schraube, insbesondere in Form 
einer Madenschraube, mit einem Innensechskant ausgefiihrt. 

Durch die erf indungsgemSBe Ausgestaltung kommt das 
Schneidelement ohne durchgehende Bohrung aus. Die Form 

25 des Schneidelement s wird extrem einfach, d.h, das bear- 
beitete Vo lumen des Schneidelements wird minimiert. 
Anstelle der im Stand der Technik vorgesehenen Bohrungen, 
die rechtwinklig zu der ,im Gattungsbegrif f definierten 
Querachse verlaufen, sind erf indungsgemSB lediglich 

30 Stutzflachen bildende Vertiefungen vorgesehen, deren 
Flachennormalen im Gegensatz zum Stand der Technik nicht 
rechtwinklig zur Querachse, sondern diese unter einem 
spitzen Winkel schneidend verlaufen. Im Zusammenspiel mit 
den erfindungsgemlfl vorgesehenen Anschlagelementen, die 

35 in Bohrungen im Halter des Bohrers angeordnet sind, 
ergibt sich damit eine Befestigungsra5glichkeit, bei der 
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der Schneideinsatz nicht geschwacht wird und daher ent- 
sprechend flach, d. h. in Langsrichtung des Bohrers 
kleine Abmessungen aufweisend, ausgefUhrt werden kann. 
Damit eignet sich die erf indungsgemaBe Befestigung fur 
alle moglichen Schneidengeometrien, auch fiir solche, bei 
denen der Schneidenverlauf eine bereichsweise Verringe- 
rung der Schneidenelementdicke erfordert. 

Zur Befestigung wird der Schneideinsatz in die Nut einge- 
legt und in einem zweiten Schritt das zuraindest eine 
bewegliche Anschlagelement von der AuBenseite des Bohrer- 
schaftes her nach innen verschoben, vorzugsweise wird ein 
Anschlagelement in Form einer Madenschraube eingedreht. 
Da die Bohrungen jeweils im Bereich einer Rttckseitenf la- 
15 che des Einsatzes in einer Nutseitenwand mtinden und mit 
der Nutseitenwand einen spitzen Winkel einschlieBen, 
liegt der Schnittpunkt jeweils einer Langsachse einer 
Bohrung mit der Querachse auf der jeweils anderen Seite 
in bezug auf die Langsachse des Bohrers. Beim Anziehen 
der Anschlagelemente oder im Falle nur eines beweglichen 
Anschlagelements beim Anziehen des einen Anschlagelements 
wird daher ein Moment auf den Schneideinsatz ausgeiibt, 
dessen Drehrichtung gleich dem Moment ist, das durch die 
Reaktionskrafte an den Schneiden des Bohrers beim Bohren 
erzeugt wird. Als Folge des erzeugten Moments werden die 
beiden RUckseitenflMchen des Schneideinsatzes in ihren 
MuBeren Randbereichen gegen die entsprechenden Nutseiten- 
wande gedrUckt und kommen dort zur Anlage. Die auf die 
Schneidkanten ausgeiibten Krafte werden dort abgestutzt. 



20 



25 



30 



Da die Anschlagelemente unter einem Winkel angestellt 
sind, fUhrt ein Verschieben eines Anschlagelements in 
Richtung der Langsachse der das Anschlagelement aufneh- 
menden Bohrung dazu, dafl iiber den Kontakt zwischen einer 
35 Stirnflache des Anschlagelements und der jeweiligen 
korrespondierenden Stiitzflache in der entsprechenden 
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Rtickseitenflache des Einsatzes, der Schneideinsatz in 
Richtung der Querachse um einen entsprechenden vektori- 
ellen Anteil verschoben wird, bis diese Bewegung durch 
eine entsprechende Gegenbewegung des anderen Anschlagele- 
ments kompensiert wird. Auf diese Weise IMBt sich die 
Zentrierung des Schneideinsatzes relativ zur Langsachse 
des Bohrers einfach bewerkstelligen. Die Einstellung wird 
bei punktsymmetrischer Anordnung der Anschlagelemente, 
die dann bevorzugterweise in einer gemeinsamen Radial- 
ebene liegen besonders einfach und zuverlfcssig. 

Vorzugsweise ist weiter vorgesehen, dafl die Stiitzflachen 
eben ausgebildet sind und von einem kreissektorformigen 
Rand begrenzt sind, Auf diese Weise lassen sich die 
15 Stiitzflachen bzw. die sie bildenden Vertiefungen mittels 
eines Frasers fertigungstechnisch einfach herstellen. 
Weiterhin kann vorteilhafterweise vorgesehen sein, dafl 
zumindest eine eine StiitzfSche bildende Vertiefung sich 
bis zum Schneideinsatzriicken, d. h. bis zu der dem Nut- 
20 grund zugewandten Kante erstreckt. Auf diese Weise kann 
der Schneideinsatz aus der Nut des ihn auf nehmenden 
Halters herausgezogen werden, ohne da/1 das korrespondie- 
rende Anschlagelement vollstandig aus dem Nutbereich 
herausgedreht bzw, gezogen werde mufl. Dies ist insbeson- 
25 dere vorteilhaft, wenn ein Anschlagelement als nicht ver- 
stellbares bzw. IMngs der Achse bewegliches Anschlagele- 
raent ausgefiihrt ist. 

Insbesondere im letzten Fall kann ein Anschlagelement 
30 vorgesehen sein, das aus einer Madenschraube besteht, 
deren LSnge kleiner ist als die LSnge der sie aufnehmen- 
den im Halter angeordneten Bohrung f so dafl in dem ver- 
bleibenden, der Bohrerauflenseite zugewandten Raum eine 
Konterschraube in Form einer kurzen Madenschraube mit 
35 Innensechskantkopf angeordnet sein kann. Auf diese Weise 
wird ein einmalig einstellbares Anschlagelement geschaf- 
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fen, dessen Lage nach eirunal erfolgter Zentrierung des 
Schnexdeinsatzes nicht mehr verandert warden «*. i„ der 
dxesem Anschlagelercent 2 uge W andten Riickseitenwand des 
Schneidexnsatzes Jcann eine Vertiefung der beschriebenen 
5 Art ausgebildet sein, nfcnlich eine Vertiefung, die bis 
*ur der der Nut zugewandten Kante des Schneidexnsatzes 
reicnt . 

Entsprechend * ann auf der gegeniiberliegenden Seite des 
Schnexdeinsatzes, d. h. auf der anderen Riickseitenflache, 
exne Vertxefung vorgesehen sein, die nicht bis zum Nutl 
grund reicht, so daB bei eingeschraubtexn Anschlagele.ent, 

thn h ngeSChraUbter Madenschraube Herausfallen des 
Schnexdexnsatzes verhindert wird. Mit einer solchen 
asy^etrischen Gestaltung der Vertiefungen wird der zu- 

ScLex'd 1 er2lelt ' ^ falSCh8S «— *«* 

Schnexdele m ents nicht mog lich ist, solange der feste 

exnmal eingestellte Anschlag nicht verandert wird. 

IclT^ kan " bGVOrZU ^ -^esehen sein, daB die Langs- 
Z7en\ k.^ 6 An8Chla 9 elem ^e / beispielsweise die 
Madenschrauben, aufnehmenden Bohrungen gegenUber den in 

S^tzf^h SnflaChen SChneidei — s ausgebildeten 

Stirnfi h T S V6rS6tZt an9e ° rdnet Sind ' so da » ^e 
^rnfi«H e \ An8Chl ^ ei — te, beispielsweise die 
Stirnflachen der Madenschrauben die in den RiidcseitenflH- 

lu dir e w et6n Stat2flaCh6n teilw *^ Uberdecken. 
Auf diese Wexse wird erreicht, daB die Madenschrauben, 
bzw. verglexchbare Anschxagexen,ente, die StUtzflSchen nur 
mit eine* Teil der Stirnflache beruhren, dessen Relativ- 
bewegung bei, Einschrauben auf den Kutgrund gerichtet 

Kraf/ T ^ 3Uf d ^ Schneideinsatz eine 

Kraft ausgeubt, die ihn auf den Nutgrund zu zieht 
wodurch wahrend der Montage ein definierter Sitz des 
Schnexdeinsatzes in der Nut erzielt wird. 



WOM/12305 



PCT/EP93/03118 



10 



30 



8 

Der erfindungsgemaBe Aufbau der Bohrspitzenhalterung eig- 
net sich fur alle gangigen Schneidenverlaufe, Bohrerguer- 
schnitte und Bohrspitzengeometrien. Dies ist in erster 
Linie darauf zuriickzufiihren, da/5 die zur Befestigung des 
Einsatzes erforderlichen Funktionsflachen am Einsatz 
selbst sowie am Halter moglichst einfach gehalten sind 
und daB auf diese Weise zum einen das Volumen des 
Schneideinsatzes und zum anderen das Zerspanungsvoluraen 
am Halter minimiert werden konnen. 



Gute Ergebnisse bei der Zerspanung von hochfesten Mate- 
rialien kSnnen zum Beispiel dann erzielt werden, wenn der 
Schaft des Bohrers Spannuten aufweist, die im Bereich der 
Spanfiachen des Schneideinsatzes auslaufen und biindig in 
15 diese Ubergehen. 

FUr die Zerspanung von zahen und festen Werkstof fen ist 
es von Vorteil, wenn die Spanflache konkav gekrummt ist. 
Ebenso kSnnen die Hauptschneiden konkav gekrummt sein. 
20 Die Befestigungsgeometrie kann in diesem Fall durch die 
erfindungsgemaBe Gestaltung der Schneideneinsatzhalterung 
unverandert beibehalten werden. Bedingt durch die schrage 
Anordnung der Bohrungen fur die Aufnahme der Spann- und 
Anschlagelemente wird das Schneidelement im Bereich der 
25 konkaven Oberflache nicht zusatzlich geschwacht. Gleich- 
wohl kann durch geeignete Wahl des Anstellungswinkels 
zwischen Bohrungsachse fttr die Spann- und Anschlagelemen- 
te und Nut-Stiitzfiache beim Spannen und Justieren des 
Schneidelements ein Moment aufgebracht werden, das der 
Schnittrichtung des Bohrers entgegengerichtet ist und 
damit bereits von der Ersteinstellung an einen satten 
Sitz des Schneidelements im Schlitz garantiert. 

Mit der erfindungsgemaBen Gestaltung der Befestigung kann 
35 das Verhaitnis zwischen dem Durchmesser des Bohrers, d. 
h. der Abstand der beiden Nebenschneiden voneinander, zu 
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der Abmessung des Schneideinsatzes in Langsrichtung des 
Bohrers erheblich angehoben werden, vorzugsweise in einen 
Bereich von etwa 2. Es hat sich gezeigt, dafl die Bohr- 
spitzenhalterung ohne weiteres fur Bohrwerkzeuge einsetz- 
5 bar ist, die Bohrungstiefen von bis zu 7xd erlauben. 

Der erfindungsgemafle BOhrer hat aufgrund seiner 
Schneideneinsatzbefestigung erhebliche Festigkeitsreser- 
ven. Er kann deshalb ohne weiteres zum Zerspanen von sehr 

0 zahen Werkstoffen eingesetzt werden. In diesera Fall kann 
vorgesehen sein, dafl der Spitzenwinkel grdfler als 140° 
ist, zumindest aber grofler als 130°. 

Bevorzugt weist der erf indungsgemSBe Bohrer einen Ktthl- 
5 mittelkanal auf , durch den eine Kiihlfliissigkeit, wie bei- 
spielsweise eine Schneidemulsion vom Schaftende des Boh- 
rers zur Bohrspitze gefdrdert werden kann. Der Kuhlmit- 
telkanal ist vorzugsweise in der Langs achse des Bohrers 
angeordnet, wobei er sich im Bereich der Bohrspitze 

1 teilen kann und zwei abzweigende TeilkanSle vorzugsweise 
im Bereich der zum Schaft gehOrenden HauptfreiflSchen 
austreten . 



Die Erfindung wird im folgenden unter Bezugnahme auf die 
25 Zeichnung naher erlSutert. In der Zeichnung zeigens 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Halters eines erfin- 
dungsgemaflen Bohrers, 

30 Fig. 2 eine Draufsicht auf die Bohrerspitze des in Fig. 
1 dargestellten Halters, 

Fig. 3 einen Schnitt durch die Bohrerspitze des Halters 
langs der Linie III-in in Fig. 2, 
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Fig. 4 eine Seitenansicht eines erf indungsgemaflen 
Schneid- 
einsatzes, 

5 Pig. 5 eine Draufsicht auf den Schneideinsatz gemaB Fig. 
4/ 

Fig. 6 einen Schnitt langs der Linie VI-VI in Fig. 4, 

10 Fig. 7 eine Seitenansicht des erf indungsgemaflen Schneid- 
einsatzes in Richtung der Querachse, 

Fig. 8 eine schematische Darstellung des in die Nut des 
Halters eingesetzten Schneideinsatzes gemaB den 
15 Figuren 2 und 7, und 



Fig. 9 einen Schnitt langs der Linie IX-IX in Fig. 8. 

Fig. 1 zeigt einen Halter 10 eines erf indungsgemSBen Boh- 
20 rers, der im wesentlichen zylindrisch ausgebildet ist und 
eine Langsachse X und eine in Fig. 3 gezeigte, rechtwink- 
lig dazu verlaufende Querachse Y aufweist. Der Halter 10 
weist einen Schaft 11 und eine Bohrerspitze 12 auf. 

25 Wie die Figuren 2 und 3 zeigen, ist in der Bohrerspitze 
eine langs der Querachse Y verlaufende Nut 14 mit einem 
Nutgrund 16 und mit Nutseitenwanden 18', 18" angeordnet. 



Die Querachse Y und die senkrecht dazu stehende Koordina- 
30 tenachse Z spannen eine Radialebene auf, die in Fig. 2 
angedeutet ist. In dieser Radialebene sind zwei Gewinde- 
bohrungen 20' und 20" angeordnet, die von der Auflenseite 
22 des Bohrerschafts ausgehen und in den Nutseitenf lSchen 
18' bzw. 18" mtinden. Die LSngsachsen 24' und 24" der 
35 Bohrungen 18' und 18" sind jeweils unter einem spitzen 
Winkel zur Querachse Y bzw. zu den Nutseitenf ISchen 18' 
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und 18 9 ' angeordnet . Die Schnittpunkte 25 ' , 25 " der 
Langsachsen 24' bzw. 24" rait der Querachse Y liegen 
jeweils auf der anderen Seite der Langsachse X des Hal- 
ters 10 als die jeweiligen Bohrungen selbst. 

5 

Mit S' und S" sind die SpannkrSfte bezeichnet, die Uber 
die Spann- und Anschlagelemente 50' und 50" auf einen 
Schneideinsatz 25 aufgebracht werden, der formschliissig 
in der Nut 14 aufgenoramen ist. Beim gezeigten Ausfiih- 
10 rungsbeispiel liegen die Achsen 24' und 24" in einer 
gemeinsamen Radialebene. Es soli jedoch an dieser Stelle 
bereits hervorgehoben werden, dafi diese Ausrichtung fur 
die erfindungsgemaBe Funktion der Schneideinsatzhalterung 
keine unabdingbare Voraussetzung ist. Die in der Zeich- 
15 nung dargestellte punktsyrametrische Anordnung der Spann- 
und Anschlagelemente ist ebenfalls nicht unbedingt erfor- 
derlich, wenngleich sie Vorteile hinsichtlich Fertigung, 
Montage und Handhabung mit sich bringt. Fig. 9 laflt 
erkennen, daA der spitze Winkel _ zwischen der Achse 24 
20 und einer Nutseitenwand 18' bzw. 18" so gewahlt ist, daB 
die SpannkrSfte S" und S' ein Moment M = S" x H auf den 
Schneideinsatz 25 iibertragen, das der Schnittrichtung RS 
des Bohrers entgegengerichtet ist. Mit anderen Worten, 
die Spannkrafte bewirken, dafl der Schneideinsatz beim 
25 Justieren und beim Befestigen mit seinen Riickseitenf 1S- 
chen 30' bzw. 30" satt gegen die zugeordneten Nutseiten- 
wande 18' bzw. 18" gepreflt werden. 

Die Figuren 4, 5 und 7 zeigen drei Ansichten des in die 
30 Nut 14 einzusetzenden Schneideinsatzes 25. Fig. 5 zeigt 
eine Draufsicht des Schneideinsatzes mit zwei konkav 
gekriimmten Hauptschneiden 26 ', 26"; zwei daran an- 
schlieflenden Hauptfreif lachen 28' und 28" sowie zwei in 
Fig. 5 senkrecht zur Zeichenebene angeordneten Riicksei- 
35 tenf lachen 30' und 30". Bei der in Fig. 4 gezeigten An- 
sicht ist die Riickseitenf lSche 30' sichtbar, wahrend un- 
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terhalb der LSngsachse X eine dem Betrachter zugewandte, 
zur Hauptschneide 26" gehorende Spanf lache 32" sichtbar 
ist. 

5 Wie Fig. 4 zeigt, ist in die Riickseitenf lache 30' eine 
Vertiefung 34' eingelassen, die bis zu einem Schneidkan- 
tenriicken 36 reicht. Der Schneidkantenriicken 36 liegt in 
zusammengebautem Zustand von Schneideinsatz und Halter am 
Nutgrund 16 an. Die Vertiefung 34' weist eine ebene 
10 Stutzf lache 38' auf, die ebenso wie die Seitenwand der 
Vertiefung 34' mittels eines zylinderfdrmigen FrSsers 
hergestellt wird und in einem dem Schneidkantenriicken 36 
abgewandten Bereich von einem kreissektorformigen Rand 
40' begrenzt ist. 

15 

In der deiu Betrachter in Fig. 4 abgewandten Ruckseiten- 
f lache 30'' ist eine gestrichelt dargestellte Vertiefung 
34" eingebracht, die eine Stutzf lache 38" bildet, die 
von einem kreissektorfdrmigen Rand 40" einerseits und 
20 einem geraden Randstiick 42" andererseits begrenzt wird. 

Fig. 6 zeigt einen Schnitt langs der Linie VI -VI in Fig. 
4. Wahrend die Vertiefung 38' senkrecht zur Zeichenebene 
nach unten hin of fen ist, ist die Vertiefung 38" senk- 
25 recht zur Zeichenebene in Fig. 6 begrenzt. 

Fig. 6 zeigt weiterhin, dafl die in Fig. 6 strichpunktiert 
dargestellten Flachennormalen auf den Stutzf lMchen 38' 
und 38" unter' einem spitzen Winkel zur Querachse Y ver- 
30 laufen. Dieser Winkel ist gleich dem Winkel, unter dem 
die in Fig. 3 dargestellten strichpunktiert dargestellten 
LSngsachsen der Bohrungen 20' und 20" zur Querachse Y 
bzw. zu den Nutseitenf lichen 18' und 18" verlaufen. 

35 Wie Fig. 9 zeigt, greifen ira zusammengebauten Zustand An- 
schlagelemente in Form von Madenschrauben 50' und 50" in 



WO 94/12305 



PCT/EW3/03118 



13 



10 



die Vertiefungen 34' und 34" ein. Die Madenschrauben 50' 
und 50" werden nach Einsetzen des Schneideinsatzes in 
die Nut 14 eingeschraubt, bis sie an den StUtzflachen 38' 
und 38" anliegen. Aufgrund der speziellen Anordnung der 
Langsachsen 24' und 24" der Bohrungen 20' und 20" dre- 
hen die weiter eingedrehten Madenschrauben den Schneid- 
einsatz in Fig. 9 ira Uhrzeigersinn, d. h. in der gleichen 
Richtung wie die durch Pfeile angedeuteten, an den Haupt- 
schneiden 26' und 26" angreifenden SchnittreaktionskrMf.- 
te. Hierdurch kommt der Schnitteinsatz mit seinen RUcken- 
seitenflachen 30' und 30" an den entsprechenden Nutsei- 
tenflachen 18' und 18" im aufleren Bereich des Durchmes- 
sers des Bohrers zur Anlage, wodurch die an den Haupt- 
schneiden 26' und 26" angreifenden Schnittreaktionskraf- 
15 te abgestiitzt werden. 

Wie Fig. 9 weiterhin zeigt, sind die Langsachsen 24' und 
24" der Bohrungen 20' und 20" mit etwas grSBerem Ab- 
stand voneinander angeordnet, als die Flachennormalen 39' 

20 und 39" der StUtzflachen 38' und 38" (vgl. Fig. 6), so 
dafl die Stirnflachen 52' und 52" der Madenschrauben 50' , 
50" die StUtzflachen 38' und 38" des Schneideinsatzes 
25 nur teilweise Uberdecken. Hierdurch wird erreicht, daft 
die mit einem Rechtsgewinde versehenen Madenschrauben 

25 beim Eindrehen zwischen ihren Stirnflachen und den jewei- 
ligen StUtzflachen eine Relativbewegung aufweisen, die in 
Fig. 9 in Richtung der senkrecht zur Zeichenebene verlau- 
fenden Langsachse des Bohrers nach unten gerichtet ist, 
so daJl der Schneideinsatz 25 mit seinem Schneideinsatz- 

30 riicken 36 auf den Nutgrund 16 gedruckt wird. Weiterhin 
ist ein Einstellen bzw. eine Zentrierung des Schneidein- 
satzes 25 in Richtung der Y-Achse mSglich, indem eine der 
beiden Madenschrauben 50' und 50" herausgedreht wird, 
wahrend die andere hineingedreht wird. Wenn die Zentrie- 

35 rung bzw. Einstellung des Schneideinsatzes abgeschlossen 
ist, wird ein Anschlagelement mittels der Konterschraube 
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gesichert. Dieses Anschlagelement wirkt dann mit der Aus- 
nehmung 38' zusaramen, die bis zur Endflache 36 durchgezo- 
gen ist, so dafl dieses feste Anschlagelement standig im 
Halter verbleiben kann. Es ergibt sich damit eine asymme- 
trische Gestalt des Schneideinsatzes, der somit nur mit 
einer bestimmten Orientierung in den Halter eingestzt 
werden kann. 



10 



Anhand der Figur 9 kann eine weitere Besonderheit des Er- 
findungsgegenstandes erlautert werden. Wie ersichtlich, 
sind die Stiitzflachen 38' und 38" derart beziiglich der 
Achsen 24' und 24" angeordnet, dafl der Flachenkontakt 
zwxschen den Stirnseiten der Madenschrauben 50' und 50" 
mit den zugehdrigen Stiitzflachen 38' bzw. 38" im wesent- 
15 lichen nur auf einer Seite der Schraubenachsen 24', 24" 
stattfindet. Dies bedeutet, dafl beim Justieren und beim 
Spannen des Schneideneinsatzes zwischen Madenschraube und 
Schneideinsatz ReibkrSfte auftreten, die auf den Schlitz- 
grund 16 zu gerichtet sind. Beim Justieren und beim Span- 
20 nen bleibt folglich eine feste axiale Auflage des 
Schneideinsatzes im Schlitzgrund sichergestellt . 

Bei dem in den Figuren gezeigten AusfUhrungsbeispiel ist 
die Madenschraube 50' deutlich kurzer ausgefuhrt als die 
Madenschraube 50", so dafl in der Bohrung 20' zusStzlich 
eine Konterschraube 55 Platz hat. Die Konterschraube 55 
ist ebenfalls mit einem Innensechskant ausgefuhrt. Nach 
Zentrierung des Schneideinsatzes kann durch Anziehen der 
Konterschraube 55 die Lage der Madenschraube 50' gesi- 
chert werden. Bei einem notwendigen Wechsel des Schneid- 
einsatzes 25 ist es dann lediglich notwendig, die Maden- 
schraube 50 zu losen und soweit herauszudrehen, dafl sie 
nicht mehr in den Bereich der Nut 14 hineinragt. Da die 
Vertiefung 34' in Richtung auf den Nutgrund 16 bzw. den 
35 Schneideinsatzriicken 36 offenhin ausgebildet ist, kann 
der Schneideinsatz dann in Richtung der X-Achse aus der 
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Nut gezogen werden, ohne die Kombination aus Maden- 
schraube 50' und Konterschraube 55 16sen 2u miissen. 



Andererseits wird durch die entsprechend ausgebildete 
Vertiefung 34" bei eingeschraubter Madenschraube 50" 
gewahrleistet, dafl der Einsatz 25 nicht aus der Nut 14 
herausfallen kann. 



Die Befestigungseleraente in Form von Anschlageleraenten 
10 bzw. Madenschrauben gemafl der Erfindung greifen auf den 
jeweiligen Ruckseitenf lachen 30', 30" des Einsatzes 25 
an, so dafl den Einsatz 25 durchsetzende Bohrungen entfal- 
len kSnnen. Wie die Figuren 4 und 5 zeigen, konnen bei 
dem erfindungsgemSflen Schneideinsatz daher grofle Verhalt- 
15 nisse fur den Abstand der beiden Nebenschneiden 27' und 
27" (=D) zur Gesarotabmessung t des Schneideinsatzes 25 
in Richtung der X-Achse gewahlt werden. Dieses Verhalt- 
nis, das vom Spitzenwinkel beeinfluflt ist, betragt etwa 
2. Das Verhaltnis D/t*, wobei t* die axiale Lange des 
JO Fuhrungsdurchmessers bedeutet, kann in Bereiche uro 3,5 
angehoben werden. 



Fig. 1 zeigt, dafl der Halter 10 bzw. der Schaft 11 des 
Bohrers einen KUhlmittelkanal 60 aufweisen kann, der sich 
im Bereich der Bohrerspitze 12 in zwei Teilkanale 62', 
62" teilt. Die beiden Teilkanale 62' und 62" treten 
jeweils im Bereich zwischen jeweils einer Spannut 64", 
64' und einer Bohrung 20', 20" aus einer jeweiligen 
Hauptfreiflache des Bohrers aus. 

Durch den erf indungsgemaflen Bohrer wird ein Bohrer mit 
einem auswechselbaren Schneideinsatz geschaffen, der 
fertigungstechnisch einfach herzustellen ist, bei dem der 
Schneideinsatz die Bohrerspitze des Halters weniger 
schwacht als bei bisher bekannten Bohrerbauformen und der 
mithin stabiler ist, und bei dem ein notwendiger Wechsel 
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des Schneideinsatzes schnell und einfach zu bewerkstelli- 
gen ist. 

Selbstverstandlich sind Abweichungen von dero zuvor 
5 beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel mdglich, ohne den 
Grundgedanken der Erfindung zu verlassen. So ist der 
Schneideinsatz nicht auf eine punktsymmetrische Gestal- 
tung beschrankt. £s sind auch grundsHtzlich andere 
Schneidenverlaufe denkbar, wenngleich ein besonderer Vor- 

10 teil der Erfindung gerade dann zum tragen konimt, wenn 
aufgrund eines spezifischen Schneidenverlauf s die Starke 
des Schneideinsatzes im Bereich der Schneidbrust verrin- 
gert ist. Als Werkstoffe fiir den Schneideinsatz kdnnen 
neben Hartmetall auch Keramik- und Cermet-Werkstof fe An~ 

15 wendung finden. Die Schneidenplatte kann als geschliffene 
Oder auch lediglich als gesinterte und damit preisgiinsti- 
gere Platte ausgefiihrt sein. Das Anwendungsgebiet liegt 
bei Bohrungstief en bis 7,5xd, wobei d den Bohrungsdurch- 
messer bezeichnet. 

20 
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30 
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Patentanspriiche 

Bohrer, bestehend aus einem im wesentlichen zy- 
lindrischen Halter (10) mit einer LSngsachse (X) und 
einer rechtwinklig dazu verlaufenden Querachse (Y) , 
ittit einer Bohrspitze (12), in der eine langs der 
Querachse (Y) verlaufende Nut (14) mit einera Nut- 
grund (16) und mit NutseitenwSnden (18' , 18") ange- 
ordnet ist, und mit einem in der Nut angeordneten 
Schneideinsatz, insbesondere aus Hartmetall, der 
vorzugsweise zwei punktsymmetrisch zur Langsachse 
(X) angeordnete Hauptschneiden (26', 26") mit zuge- 
ordneten, sich nach vorne anschlieBende Spanflachen 
(32 ', 32") und zwei je einer SpanflMche auf der an- 
deren Seite der Querachse (Y) gegentiberliegene Riick- 
seitenf lichen (30 ', 30") aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet r 

1 ' 

daB der Halter (10) zwei vorzugsweise in einer 
Radialebene (R) des Bohrers liegende, jeweils im Be- 
reich einer Riickseitenf lache ( 30 ' , 30 " ) des Ein- 
satzes ( 25 ) angeordnete Bohrungen ( 20 ' , 20 " ) auf- 
weist, die jeweils in einer Nutseitenwand (18', 
18") miinden, wobei die Langsachsen (24', 24") der 
Bohrungen (20' , 20") unter jeweils einem spitzen 
Winkel zu der jeweiligen Nutseitenwand (18', 18") 
und der anliegenden Riickseitenf lache (30' # 30") des 
Einsatzes (25) verlaufen, 

r "' ^ 

(daB) in den Bohrungen (20', 20") aus jeweils 
einer Nutseitenf lache (18', 18") austretende Spann- 
und Anschlagelemente (50', 50") angeordnet sind, 
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dafl mindestens eines der beiden Anschlagelemente 
(50") in Richtung der Langsachse (24") der Bohrung 
(20") beweglich bzw. einstellbar ist, und 

5 

dafl in den Riickseitenf lichen (30', 30") des Ein- 
satzes (25) mit den Anschlagelementen (50', 50") 
korrespondierende Stiitzflachen (38', 38") bildende 
Vertiefungen (34', 34") vorgesehen bzw. ausgeformt 
10 sind. 



2. Bohrer nach Anspruch 1 insbesondere mit einer 
punktsymmetrischen Schneidengeoemetrie, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Bohrungen (20 ', 20") unter 

15 dem selben spitzen Winkel zu der jeweiligen Nutsei- 

tenwand (18', 18") und der anliegenden Ruckseiten- 
flSche (30', 30") des Einsatzes (25) verlaufen. 

3. Bohrer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafl 
20 die Langsachsen (24', 24") der Bohrungen (20', 

20") den selben Abstand von der Langsachse (X) des 
zylindrischen Halters (10) des Bohrers aufweisen. 

4. Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
25 dadurch gekennzeichnet, dafl mindestens ein Anschlag- 

element (50', 50") eine Schraube ist, 

5. Bohrer nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Schraube eine Madenschraube (50', 50") mit 

30 einem Innen-Sechskantkopf ist. 

6. Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl mindestens eine der 
Stiitzflachen (38', 38") eine ebene Flache ist. 

35 
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7. Bohrer nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die ebene StUtzflache (38', 38") durch einen gera- 
den Rand (42', 42") und einen kreissektorformigen 
Rand begrenzt wird, und dafl sich an den kreissektor- 
5 fdrmigen Rand (40', 40") eine senkrecht dazu ver- 

laufende, zylindermantelformige Wand (39', 39") an- 
schliefit, die die zweite Wand der Vertiefung (34', 
34") bildet. 

10 8. Bohrer nach einem der Anspruche 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafl sich die Vertiefung (34') bis zu 
der dem Nutgrund zugewandten Kante (36) des Schneid- 
einsatzes (25) erstreckt. 

15 9. Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl das Anschlagelement aus 
einer Madenschraube (50') und einer diese sichernden 
Konterschraube (55) besteht. 

20 10. Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die auf den RUckseitenf la- 
chen (30', 30") des Schneideinsatzes (25) ausgebil- 
deten Vertiefungen (34', 34") und die von ihnen ge- 
bildeten Stutzflachen (38', 38") in bezug auf die 
25 Bohrungen (20', 20") dergestalt versetzt angeordnet 

sind, dafl sich rechtwinklig zu den Langsachsen (24', 
24") der Anschlagelemente (50', 50") erstreckende 
Stirnflachen (52', 52") und die Stutzflachen (38', 
38") nur teilweise iiberdecken. 



30 



11. 



Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die Hauptschneiden (26', 
26") konkav gekrummt sind. 

35 12. Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Schaft (11) des Boh- 
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rers zwei sich von der Bohrerspitze (12) weger- 
streckende Spannuten (64', 64") aufweist. 

13. Bohrer nach den Anspriichen 11 und 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Spanflachen (32', 32") des 
Schneideinsatzes (25) konkav gekriimmt sind und in 
die Spannuten (64', 64") iibergehen. 

14. Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Durchmesser (D) zwi- 
schen 10 und 50mm, vorzugsweise zwischen 18 mm und 
40 mm betragt. 



15 



15 



Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Verhaltnis (D/t) zwi- 
schen dem Durchmesser (D) des Bohrers und der 
Gesaratabmessung (t) des Schneideinsatzes (25) in 
Langsrichtung des Bohrers etwa 2 betrSgt. 



20 16 



Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Verhaltnis (D/t*) 
zwischen dem Durchmesser (D) des Bohrers und der 
axialen Lange t* des Fiihrungsdurchmessers des 
Schneideinsatzes (25) bis in den Bereich urn 3,5 
25 angehoben ist. 



17. Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Spitzenwinkel gr6Ber 
ist als 130°. 

30 

18. Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB in dem Halter ein Kilhl- 
mittelkanal (60) angeordnet ist. 

35 19. Bohrer nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB 
sich der Kiihlraittelkanal (60) verzweigt. 
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20. Bohrer nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dafl 
der Kiihlmittelkanal (60) in der LSngsachse (X) des 
Bohrers (10) verlauft und sich im Bereich der 

5 Bohrerspitze (12) in zwei Teilkanale (62', 62") 

teilt, die im Bereich zwischen jeweils einer Spannut 
(64', 64") und den Bohrungen (20', 20") fur die 
Anschlagelemente (50', 50")aus der zum Halter (10) 
gehorenden jeweiligen HauptfreiflSche austreten. 

10 

21. Bohrer nach einem der Anspriiche 2 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB die von den Spann- und Anschlag- 
elementen auf den Schneldeirisatz iibertragenen KrSfte 
ein Moment (M) erzeugen, das der Schnittrichtung 

15 (RS) des Bohrers entgegen gerichtet ist. 



20 
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